Det finns
vulkaner,
vulkaner,
vulkaner,

och
supervulkaner




Var finns vulkaner?
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Explosivt ~ Lavafontaner

Foto: Halldor Olafsson, Krafla 20 nov. 1981




Det blir explosivt om magman innehaller gas. Gasen ar upplost 1
magman, dar en basisk magma kan innehalla upp till 0,5 vikt
procent medan en ryolitisk magma (kiselrik > 69% S10,) kan
innehalla upp till 6-8 vikt procent gas.
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Pinatubo 1991, fran USGS



Basalt-magma som innehaller 0,5 wt% gas (Medeltyngd 28 amu
(atommatenhet)) genererar 30 ganger sin egen volym av gas vid
normal temperatur och tryck (STP). Evolverad magma sasom
trachyandesit som kan innehalla omkr. 5 wt% gas genererar omkr.
300 ganger sin egen volym av gas (STP).
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Detta kan 1llustreras med en champagne flaska,
diar champagnen innehaller kolsyra som ar 10st 1
vatskan nar den ar under tryck.

Nar trycket minskar expanderar gasen
och innehallet 1 flaskan sprutar ut.




Men forst ndgot om explosivitet, vulkanutbrott klassificeras efter
hur valdsamt det 4r med en skala O till 8.

VEI Explosivitet :IséliS(:ll:ren Volym Klassificering Intervall Exempel

0 Patetisk <100 m 1000s m3 Hawaiisk dagligen Kilauea

1 Mild 100-1000 m  10,000s m3 Haw/Strombolisk  dagligen Stromboli

2 Explosiv 1-5 km 1,000,000s m3 Strom/Vulcanisk veckovis Galeras, 1992

3 Ie(;;lfgsg; 3-15 km 10,000,000s m?  Vulcanisk arlig Ruiz, 1985

4 Katastrofal 10-25 km 100,000,000s m®  Vulc/Plinisk 10 ars basis Galunggung, 1982
5 Monomental > 25 km 1 km3 Plinisk 100 ars basis  St. Helens, 1981

6 Kolossal > 25 km 10s km3 Plin/Ultra-Pliniskt 100 ars basis  Krakatau, 1883
R 100s km? Ultra-Plinisk 1000 ars Tambora, 1815

8 Ragnarok >25km 1,000s km3 Ultra-Plinisk %2,5(1);)0 ars Yellowstone 2.2 Ma

V.E.L. = volcanic
explosive index
(Francis 1993)



Det ursprungliga Pliniska utbrottet —
Vesuvius 79 AD, VEI = 5, monumental!

Vesuvius profil fran Pompeji
utan toppen vilken forsvann 1
det explosiva utbrottet.

Bacchus and Mount Vesuvius, viggmdalning i huset “Centenary”, Pompeji.



SUPERVULKANER

For att klassificera ett utbrott som supervulkaniskt — Ragnarok nivan
skall explosiviteten vara maximal en atta pa skalan. Utbrottet maste
generera minst 1000 km”3. Detta sker turligt nog inte sa ofta.

Fran filmen ”Supervolcano” (TV 2005)
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De stora utbrotten:
Tambora 1 Indonesien 1815

Yellowstone . . .. C
el i Ciilee Tl AD 536, en mystisk dimma lagger sig over Europa,
2500 km"3 mellanostern och Kina under 12-15 méanader. Nu

har man hittat den skyldiga - Krakatau
Toba i1 Indonesien ca 74000 ar sedan
Roza, Colombia River Basalt gruppen 14 Ma

Yellowstone Mount St. Helens:
Lava Creek Tuff: 1 kA3 — -
Tambora 1000 km”"3

100 km”"3



Toba — den senaste attan

* utbrott 74.000 ar sedan

* global T° sdnkning med 10°C 1 minst 6
ar

* 75% av all vaxtlighet dog

« kanske bara ett par tusen av manniskans
foregéngare overlevde (flera raser dog ut)

e startade ev. senaste istiden?
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Man berdknar att detta utbrott producerade 100 km”3
material, som medforde stora mangder acrosoler
(molndroppar) som blockerade solljuset och siankte
den globala temperaturen med 3°C.

Déampning av solljuset vid megautbrott
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Utbrottet 1 Tambora 1815 var det storsta explosiva utbrottet de
senaste 10 000 ar sedan, det var en sjua pa skalan.
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Sulawesi




Fore explosionen var vulkanen Tambura 4500 m hog och nu 4r den endast endast 2800 m.




Under detta utbrott fylldes stratosfaren med ett ask moln
och 1816 blev kint som aret utan en sommar.
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Det skapades vackra roda
solnedgéngar.

“Sunset” frdn ca 1833 malning avJ M
W Turner.

En solnedgéng da atmosfédren

inte innehaller fullt med aska.
“The Lake Petworth, Sunset” fran
1828 mélning av ] M W Turner.

Digitalt reproducerad fran original som
finns i Tate Gallery, Londen, med
tillstdnd fran Tate



Allméant dunkel och dystert vader
varlden runt, 1816 aret utan sommar

* Den regniga sommar vid Geneve
sjon inspirerades M Shelley att
skriva ”Frankenstein”™

* bortfrusna skordar, svilt och
epidemier 1 Europa o Nord-Amerika

 dvs. allt elande ej beroende bara
pa Napoleonkrigen




Hur manga vulkanutbrott sker per ar?

Data fran Smithsonians hemsida (http://www.volcano.si.edu/) dar
rapporterade utbrott finns dokumenterade. Dar finns 519 utbrott i
katalogen mellan 2000-13, dvs cirka 40 utbrott per ar.

Dock detta ar inte allt!
Det ar dessa som observeras, dock sker de flesta (troligen 80 %) pa
havets botten (1500 m) vilka passerar obemarkt for oss.




Av de 591 utbrott 1 listan, av dessa skedde 103 1 Indonesien!

Part of Volcano @ Ashort (days) event
Indonesia == Duration of eruption

Andaman Islands Barren Island *
Peuet Sague L 4
Sinabug = -
Marapi L4 - L 4 - =
Talang - - * == o
Sumatra Kerinci —— — * o -
Kaba
Dempo * *
Krakatau Krakatau — - — — — —
Tangkubanparahu
Papandayan -
Slamet -
Dieng Volcanic Complex * * *
Java Merapi — —— *
Kelut —
Tengger Caldera - . ——
Raung * -
Rinjani ! —
Inielika -
Paluweh —

Egon [ -
Lesser Sunda

Islands

Lewotobi L 2 —-—

Leroboleng
Lewotolo

Tara, Batu ¢

Sirung

. Soputan - . n ' — — - -
Sulawesi
Lokon-Empung ——— - - ¢ ¢ me—— —

Ruang
Sangihe Islands Karangetang [Api Siau] — — ——

Awu -

Ibu — —

Halmahera Gamkonora

Gamalama - . *

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Time [year]
Sammanstéllningen gjordes efter en fraga frén webbtv-kanalen ETN, med s dras svar nedan.
Hej Erik,
Ett stort tack for ditt svar. Det ser till och med vérre ut dn vad vi befarade.



Stora lavafloden ar ej begransade till de senaste 300 Ma men ju
aldre ju mindre av dessa ar bevarade, pga erosion, subduktion
etc. Notera att den dldsta havsbottenskorpan ar ca 160 Ma.
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Flodbasalterna
utbrottsperioder
tillsammans med utdoende
Intensiteten
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Ontong Java Platan
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Omarbetad efter en forlaga av Keller (2008)




Vid gransen Perm / Trias sa forsvinner nastan 80 % av alla slakten
(det ar detta som definierar griansen). Nu ar det troligen de sibiriska
flodbasalterna (3 — 5 miljoner km”3) troligen som orsaken. Enligt
Burgess et al., (2014) sa tog der endast 60 000 ar att forlora utradera

90 % av allt l1v pa jorden. av allt slakten
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De sista trilobiterna kastade in
handduken (dom hade varit pa
vag lange mot slutet)




Vulkanen vin eller fiende?

YES!!! Vulkaner de stora fornyarna!!
1. All jordskorpa ar ytterst skapad genom magmatism

2. Atmosfaren far tillbaka CO, via vulkanism.
Om inte, skulle jorden vara en frusen isboll

3. Kanske fick Homo Sapiens “chansen” efter Toba 74.000 ar sedan?
4. Vulkaniska jordar mycket fruktbara

5. Vulkanbergen "drar ner’ regn



